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Figura 4. Acceso web al Sistema Integrado de Monitoreo de Aguas y Playas de Canelones (SIMAS).
https://www.imcanelones.gub.uy/simas




Lagomar (arriba) y Javier de Parque Miramar (abajo) en 2020.
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Ardulake temperature profiler: An open-source, low-cost,
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Figura 6. Publicacion cientifica en la que se reporta el desarrollo tecnologico y relevamiento de
datos vinculados a la boya de monitoreo automatizado instalada desde 2020 en el Lago Shangrila
Sur. https://doi.org/10.1016/j.0hx.2024.e00606
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Figura 6. Publicacion cientifica
datos vinculados a la boya de m
Sur. https://doi.org/10.1016/1.0N Figura 7. Boya del Lago Jardin de Lagomar (arriba) y registro de datos por un afio completo (invierno

2020-invierno 2021). Temperatura de superficie: rojo vivo; Temperatura de fondo: rojo; Saturacion

de oxigeno disuelto: turquesa.
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Sur. https://doi.org/10.1016/].00 Figura 7. Boya del La

2020-inviemno 2021). Fjay rg 8, Boya de monitoreo del Embalse del Arroyo Canelén Grande. De izquierda a derecha: tareas

de oxigeno disuelto:" g iy ) B y )
de instalacion, despliegue y mantenimiento del equipamiento.
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Figura 9. Ubicacion de las estaciones de monitoreo automatico. Los sitios para la instalacion de
estaciones fluviales se ubican en la cercania de la Ciudad de Santa Lucia, la Ciudad de San Ramoén,
el Embalse Caneldn Grande, el A° Pando y el Solis Grande. En el sector sur del departamento, se

marca la ubicacién de las boyas lacustres que fueron reconstruidas y mejoradas y se encuentran
en proceso de reinstalacion.




Figura 10. Una de las nuevas tres boyas de monitoreo automatizado a ser instalada en el lago Jardin
de Lagomar en julio de 2025.
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Figura 11. Caracterizacion fisicoquimica e hidrobiolégica de los sistemas fluviales canarios
generada a partir de los datos obtenidos en el marco del PEDCA 2014-2024. Las dreas marcadas en
rosado sefialan los valores por fuera de los limites establecidos en el Decreto 253/79. Las gréficas
de la derecha resumen en un esquema de caja los mismos datos graficados temporalmente a la
izquierda. 10'=10; 10°=100; 10°=1.000; 10°=10.000; 10°=100.000; 10°=1.000.000. Gréficos de caja:
limite inferior: Q1, linea central: Q2, limite superior: Q3, bigotes: decil 1 y 9; puntos: valores
extremos.
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demasiado rico en nutrientes
-Hipereutrofico

muy rico en nutrientes
-Supereutroéfico

rico en nutrientes -Eutrofico
nutrientes medios -Mesotrofico

pobre en nutrientes -Oligotréfico




Figura 19. Coloracion tipica delagua de Laguna del Cisne asociada a los elevados niveles de materia
organica coloreada en solucion.

Figura 20. Variabilidad del dérea del espejo de agua de la Laguna del Cisne.
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Figura 28. Esquema de la aplicacion de compuestos de aluminio (Al) para la inmovilizacién de

fosforo (P) y la mejora de la calidad ambiental de lagos urbanos. Traducida desde Pinotti et al.
(2025). Trineo Comunicacion Visual Studio.




Evaluacion de una experiencia de aireacion
artificial como estrategia de rehabilitacion iociencias
IV Congreso Nacional 2025

de un lago eutréfico urbano i et

Virginia Fleitas™, Guillermo Goyenola’
1Laboratorio de Ciencia de Cuencas y Limnologia del Antropoceno, Departamento de Ecologfa y Gestion Ambiental,
Centro Universitario Regional Este, sede Maldonado, Universidad de la Repuiblica, Uruguay

* virginiafleitas.caputi@gmail.com

INTRODUCCION

La eutrofizacion es un problema
creciente en lagos urbanos, afectando
su calidad de agua y servicios
ecosistémicos (MEA, 2005)
En agos pofundas,a st

ece la anox
mpollmnénca y laliberacién intera de
fésforo (Mortimer, 1941), perpetuando
el estado eutrfico incluso tras reducit
las cargas externas (Sondergaard et al,
2003).

La aireaci6n artificial ha sido usada
para mitigar estos efectos, con
resultados variados segin las

Esta investigaci6n evalus la primera
experiencia de aireacién artificial en un
lago urbano profundo en Uruguay.

E

Usicacién del lago Javie,intervenido con
aireacién artical desde iciembre de 2020.

OBJETIVOS

‘O-I Comparar condiciones previas
entre el lago intervenido y un lago de
referencia.

1 No hay diferencias previas
relevantes entre los fagos.

OE-Il Evaluar efectos de Ia aireacién en
ellago Javier

2 La aireaci6n no cambia las
condiciones limnolgicas del lago.

OF-lil Describir cambios en el lago de
referencia.

No hay cambios significativos en
ellago de referencia.

‘OE-IV Comparar ambos lagos durante
Ia intervencion.

Hq4 No hay diferencias durante la
intervencidn.

OE-V Analizar desempeio y viabilidad
del sistema.

METODOLOGIA
e aplica un disefio experimental BACI (BefaresAfer Contrkimpact, comparando lago Javier tervenido)con un ago de
referencia sin intervenci6n (lago Jardin de Lagom:
Durante 4 afios se realiz6 un monitoreo nmnulogmo intensivo que incluyé temperatura, oxigeno disuelto, nutrientes,
transparencia y fitoplancton
Se aplicaron pruebas estadisticas no paramétricas y modelos mixtos para analizar Ia evolucion limnoldgica, y se evalud el
desempefio operativo del sistema a partir e registros de funcionamiento y consumo energético.

RESULTADOS

BEFORE

Disminucion

[

tasa promedio de
18 g P/L/affo.

00 (n5)

Persistencia del
estado eutrdfico
del lago Javier

[

oo PP

e‘ Y& E L
elotrmico monmictico con ancxa polimnétcs el en

lago Javer, nalterado por la aieacion.

CONCLUSIONES REFERENCIAS

T p—

La aireacion artificial produjo una reduccion del f6sforo superficial, pero no logré revertir el el

estado eutrdfico del lago ni eliminar la estratificacion ni la anoxia. e e —

Esto evidencia la resiliencia del sistema y sugiere que este tipo de intervencién, por si sola, no es O T o
suficiente para alcanzar una rehabilitacion sostenida. fovmiiyee

El andlisis operativo mostrd limitaciones técnicas, interrupciones frecuentes y un alto costo i e bt
nergético, lo que compromete su viabilidad a largo plazo.

Esta experiencia constituye un primer antecedente local sobre el uso de aireacion artificial en

lagos urbanos profundos, aportando aprendizajes clave para futuras estrategias de gestion

ambiental adaptativa de lagos eutroficos.
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Figura 31. Toma de muestras para evaluacion delciclo del carbono y emision
invernadero (GEI) durante 2024 y 2025. lzquierda: toma de muestras para ar

Medio: trampas de sedimentacion. Derecha: trampas de burbujas/ebulli
medicion de intercambio superficial de CO; realizada con un analizador de gases infrarrojo (EGM-4,
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Algunos desafios para el proximo periodo

Mejora y fortalecimiento de los ambitos de trabajo a escala de cuenca

Mas y mejor conocimiento para la toma de decisiones

Planificacion para la transicidn ecolégica hacia el desarrollo sostenible

Produccién sostenible

Proteccion y restauracion ecologica

Mejor conocimiento y proteccion de las aguas subterraneas

Extension de la cobertura de saneamiento, mejoras ambientales y de calidad de vida
Mayor articulacion interinstitucional y control ambiental

El agua y sus riesgos asociados

La gestion del agua es un desafio técnico, pero fundamentalmente social y politico
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